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О. В. Козлов, заместитель председателя научно-технического совета «НИИсантехники» 
А. Б. Дьячков, инженер-испытатель ИЦ «Сантехоборудование» «НИИсантехники»

Согласно ст. 6 проекта техре-
гламента стран ЕврАзЭС «О безо-  
пасности зданий и сооружений, 
строительных материалов и из-
делий», «Здание или сооружение 
должно быть спроектировано и 
построено таким образом, чтобы 
в течение срока его службы при 
проживании и пребывании в нем 
людей не возникало угрозы ги-
гиене, жизни и здоровью людей 
вследствие недопустимого воз-
действия на человека физиче-
ских, химических, биологических 
и иных вредных факторов вну-
тренней среды» [1]. В свете дан-
ного аспекта предлагаем рас-
смотреть вопросы опасных для 
здоровья людей, в первую оче-
редь детей и пожилых, факторов, 
связанных с высокими темпера-
турами в отопительных системах 
зданий, а также обсудить, почему 
требования к системе отопления 
для обычных жилых помещений 
[2] отличаются от требований к 

1 Выделение текста в цитатах принадлежит авторам статьи. – Прим. ред.

детским дошкольным учрежде-
ниям [3]. 

Согласно СП 60.13330.2020 
«СНИП 41-01-2003. Отопление, 
вентиляция и кондиционирова-
ние воздуха» [4]: «П. 6.1.14. Темпе-
ратуру теплоносителя для систем 
внутреннего теплоснабжения и 
отопления следует принимать:
• в жилых и общественных зда-

ниях и комплексах не более 
95 °C…
<…>
П. 6.1.15. В системах внутрен-

него теплоснабжения и отопления 
с трубопроводами из полимерных 
материалов параметры тепло-
носителя (температура) должны 
быть не более 90 °C»1.

То есть, согласно п. 6.1.14 [4], 
температура теплоносителя мо-
жет достигать 95 °С. Насколько 
опасны такие высокие темпе-
ратуры в жилых помещениях? 
К сожалению, статистики по ко-
личеству ожогов у людей из-за 

случайного контакта с нагретыми 
поверхностями радиаторов и 
подводящих к ним труб, особенно 
у детей, пожилых людей и людей с 
ограниченными возможностями, 
нет. Тем удивительней тот факт, 
что в нормативных документах, 
регламентирующих применение 
отопительных приборов в дет-
ских дошкольных учреждениях, 
например [3], указано, что: «8.4. 

…Во избежание ожогов и травм 
у детей отопительные приборы, 
конструкция которых не имеет 
защитных устройств, следует 
ограждать съемными решетками 
из дерева или термостойких ма-
териалов, разрешенных к приме-
нению в установленном порядке», 
тогда как о детях и стариках, про-
живающих в помещениях много-
квартирных и индивидуальных 
домов, подобная забота не про-
является, ограничиваясь только 
специализированными учрежде-
ниями. 

Температура теплоносителя 
в отопительном приборе 
и безопасность человека
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Отметим, что, согласно п. 6.1.15 
[4], не запрещено иметь темпе-
ратуры подачи ниже 90 °С. В на-
стоящее время для новостроек 
широко внедряются системы ото-
пления с коллекторной разводкой 
с использованием пластиковых 
труб, рабочая температура воды 
для которых ограничивается 
80 °С, а для частного домостро-
ения, независимо от климатиче-
ской зоны, широко применяются 
индивидуальные газовые котлы с 

максимальной рабочей темпера-
турой 80 °С. 

Далее подробнее рассмо-
трим тему безопасности приме-
нительно к нагреваемой поверх-
ности радиатора и температуре 
теплоносителя в развитие дан-
ных, приведенных в [5].

В испытательном центре 
«НИИсантехники» были прове-
дены замеры температуры по-
верхности самых распростра-
ненных сегодня радиаторов 

(биметаллического, панельного, 
трубчатого) в точках 1 (с краской 
и без краски) и А (см. рис. 1–3). 
Точки выбраны исходя из того, 
что это наиболее вероятные по-
верхности радиатора при не-
умышленном (непреднамерен-
ном) прикосновении человека. 
Измерялось несколько значений 
температуры на поверхности ра-
диатора и фиксировалось макси-
мальное из них (результаты пред-
ставлены в табл. 1).

Таблица 1
Значения температуры поверхности радиаторов в точках 1 (с краской и без краски) и А

Температурный 
напор Температура °С

Температура 
поверхности ради-
атора без краски

Температура 
поверхности ради-

атора с краской

Температура на 
верхней решетке 

радиатора, точка А

Алюминиевый секционный радиатор

70

подачи 91,14

83,8 82,8 –обратки 88,65

воздуха 20,01

60

подачи 81,08

75,1 74,0 –обратки 79,01

воздуха 20,01

50

подачи 70,94

65,7 64,3 –обратки 69,35

воздуха 20,09

Стальной панельный радиатор

70

подачи 90,84

90,8 90,3 68,9обратки 88,33

воздуха 19,64

60

подачи 80,62

80,4 80,0 60,4обратки 78,60

воздуха 19,68

50

подачи 70,44

70,1 69,8 54,7обратки 68,83

воздуха 19,67

Стальной трубчатый радиатор

70

подачи 90,18

90,0 89,7 –обратки 88,52

воздуха 19,51

60

подачи 80,39

80,2 79,5 –обратки 78,96

воздуха 19,61

50

подачи 70,69

70,5 69,8 –обратки 69,63

воздуха 19,86
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Измерения проводились со-
гласно требованиям к измери-
тельной аппаратуре [п. 5.2, 6] 
прибором TESTO 905-T2 с по-
грешностью 1 °С. 

Для алюминиевого и биме-
таллического радиатора с уче-
том конструкции секции (рис. 1) 
температура на поверхности 
значительно отличается от тем-
пературы подачи воды. Значе-
ния температур на поверхности 
панельного и трубчатого ради-
аторов фактически совпадают 
со значениями температур по-
дачи, за исключением верхней 
решетки панельного радиатора, 
где температура поверхности 
решетки радиатора меньше тем-
пературы воды на величину до 
12 °С. Замеренные значения тем-
пературы поверхности с краской 
и в той же точке без краски нахо-
дятся в пределах 1 °С.

Температура поверхности 
радиатора, вызывающая ожоги 
при контакте кожного покрова с 
горячей поверхностью, зависит 
от материала поверхности и от 
продолжительности контакта 
этого покрова с горячей поверх-
ностью.

Согласно ГОСТ ЕН 563-2002 
[6], в случае непреднамеренного 

контакта минимальная продол-
жительность выбирается равной 
1 с. При замедленной реакции 
(пожилые люди, дети, стеснен-
ные условия) продолжительность 
контакта – 4 с. Для продолжи-
тельности контакта кожного по-
крова человека с нагретой ме-
таллической поверхностью в 
течение 4 с нижний порог получе-
ния ожога равен 58 °С, а верхний 
порог – 64 °С [6].

Согласно информации от 
производителей радиаторов, 
толщина покрытия поверхности 
большинства типов современ-
ных отечественных отопительных 
приборов составляет порядка 
120 мкм. 

Верхняя граница ожогового 
порога для контакта продолжи-
тельностью 4 с и толщиной кра-
ски 120 мкм составляет 71,2 °С. 
При этом нижняя граница ожо-
гового порога будет составлять 
65,2 °С [6].

Согласно табл. 1, рассматри-
ваемые радиаторы абсолютно 
удовлетворяют требованию по 
безопасности от ожогов только 
при температуре подачи воды 
ниже 70 °С. 

Для проверки эффектив-
ности работы радиатора с 

установленным ограждающим 
экраном, согласно требованию 
нормативных документов для 
отопительных приборов в дет-
ских дошкольных учреждениях 
[3], НИИсантехники приобрел в 
сетевом магазине пользующийся 
популярностью типовой экран 
для радиатора и провел испы-
тания по определению теплоот-
дачи панельного радиатора типа 
22 с размерами 500×500×100 мм, 
установленного за этим экра-
ном. Радиатор в испытательной 
камере представлен на рис. 4, 
радиатор за экраном с перфори-
рованными поверхностями – на 
рис. 5, радиатор за экраном и 
установленным над экраном по-
доконником – на рис. 6 и ради-
атор с имитацией подоконника, 
прикрепленной к экрану, т. е. 
сплошной непрозрачной верхней 
поверхностью, показан на рис. 7.

Результаты испытаний ради-
атора в соответствующей рисун-
кам компоновке представлены в 
табл. 2. Определение теплоотдачи 
проводилось согласно требова-
ниям ГОСТ 53583-2009 в аккреди-
тованном испытательном центре 
НИИсантехники.

На наш взгляд, интересным 
является результат с имитацией 

Таблица 2

Варианты компоновки Панельный 
радиатор тип 22.  

Размер:  
500×500×100 мм 

(рис. 4)

Радиатор с перфорирован-
ным экраном (передняя 
панель, верхняя панель, 
боковые панели) размер 

(ш×в×г): 900×600×200 мм  
(рис. 5)

Радиатор с экраном 
и подоконником, 

установленным на 
расстоянии 50 мм  

от экрана  
(рис. 6)

Радиатор с глухой (без 
перфорации) верхней 
панелью, т. е. экраном, 
прикрепленным к подо-

коннику  
(рис. 7)

Тепловой поток  
(при ΔТ = 70 °С), Вт 1030 904 860 809

��Рис. 1. Алюминиевый радиатор ��Рис. 2. Стальной панельный радиатор ��Рис 3. Трубчатый радиатор



27

А
ВО

К
  8

–
2

0
2

4

подоконника (рис. 7), прикре-
пленной непосредственно к 
экрану, а именно 809 Вт. Раз-
личие с теплоотдачей свободно 
установленного ра диатора 
(рис. 4) составляет 21,5 %.

Отметим, что теплоотдача ра-
диатора при установке дополни-
тельно к экрану подоконника бу-
дет зависеть от расстояния между 
ними (подоконником и экраном) 
и находиться в диапазоне 904–
809 Вт.

Согласно пересчету тепло-
отдачи данного типа панельного 
свободно установленного ра-
диатора (рис. 4) по параметру 
температурного напора (1), для 
отопительного графика 80/60/20 
получим значение теплоотдачи 
радиатора 665 Вт. 

N (ΔТ) = N (70) × (ΔТ/70)1,3,   (1)

где N (ΔТ) –  теплоотдача радиа-
тора при температур-
ном напоре ΔТ;

 N (70) –  паспортная теплоот-
дача радиатора при 
температурном на-
поре 70 °С.

В то же время, если применить 
эту же формулу пересчета для 
радиатора с экраном согласно 
рис. 7, то для широко применя-
емого температурного графика 
90/70/20 мы получим значение 
662 Вт, т. е. фактически значе-
ние теплоотдачи радиатора за 
экраном при напоре 60 °С равно 
теплоотдаче свободно установ-
ленного радиатора при темпера-
турном напоре 50 °С. 

Отметим, что экран абсолютно 
защищает от ожога, но препят-
ствует очистке радиатора от пыли 
и не спасает от разложения пыли 
при высоких температурах. 

Рассмотрим финансовую со-
ставляющую снижения темпера-
турного напора.

Используя формулу (1), полу-
чим уменьшение теплоотдачи при 
ΔТ = 60 °С на 18 % и ΔТ = 50 °С на 

35 % от паспортной величины те-
плоотдачи при ΔТ = 70 °С.

Для расчета стоимости пред-
лагается рассмотреть секцион-
ный биметаллический радиатор 

(не самый дорогой и не самый 
дешевый по показателю руб./Вт). 
Наиболее востребованными на 
отечественном рынке являются 
радиаторы восьмисекционные с 
межосевым расстоянием 500 мм. 
В той же торговой сети был вы-
бран средний по стоимости би-
металлический радиатор. Ниже 
приведена его стоимость при уве-
личении секционности радиатора, 
соответствующей приведенному 
выше уменьшению теплоотдачи 
при изменении температурного 
напора (19 и 35 %): 
• биметаллический радиа-

тор, восемь секций (базовый) 
500 мм – 8160 руб.;

• радиатор той же марки, 10 сек-
ций (теплоотдача более чем на 
20 % больше) – 10 200 руб.;

• радиатор той же марки, 11 
секций (теплоотдача на 35 % 
больше) – 11 220 руб.
Таким образом, при уменьше-

нии температурного напора для 
обогрева того же помещения нам 
необходимо дополнительно за-
тратить на приобретение радиа-
тора: при ΔТ = 60 °С – 2040 руб. и 
при ΔТ = 50 °С – 3060 руб.

Стоимость экрана, применяе-
мого при данных испытаниях, со-
ставляет 4300 руб.

Таким образом, в коммерче-
ском плане использование экра-
нов для защиты от ожогов по 
сравнению со снижением темпе-
ратурного напора для тех же це-
лей по меньшей мере спорно.

Выводы

1. Для безопасной эксплуа-
тации радиаторов отопления, с 
точки зрения защиты от ожогов 
детей, людей пожилого возраста 
и людей с ограниченными воз-
можностями, температура по-
дачи теплоносителя должна быть 
не выше 70 °С.

2. В случае температур те-
плоносителя на подаче менее 
70 °С отпадает необходимость 

��Рис. 7. Панельный радиатор в ка-
мере с экраном, непро-
зрачным сверху

��Рис. 6.  Панельный радиатор  
в камере с экраном  
и подоконником

��Рис. 5. Панельный радиатор 
с экраном в испытатель-
ной камере

��Рис. 4. Панельный радиатор тип 
22 в испытательной ка-
мере
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установки на отопительные при-
боры защитных экранов.

3. Отсутствие защитных экра-
нов обеспечивает работу отопи-
тельных приборов с теплоотдачей 
согласно паспортным данным 
на отопительный прибор, без не-
определенности влияния экранов 
разной конструкции на его тепло-
отдачу. Потери теплоотдачи ра-
диатора при установке экранов 
разной конструкции и способов 
монтажа не определены произ-
водителями этих экранов, и, соот-
ветственно, при проектировании 
необходимо закладывать тепло-
отдачу планируемых радиаторов 
с запасом как минимум 30 %, что 
фактически соответствует эксплу-
атации радиатора без запаса по 
теплоотдаче и без экрана с тем-
пературным напором 50 °С.

4. Технически переход на бо-
лее низкие температуры тепло-
носителя во вновь строящихся 

зданиях не вызовет значительных 
проблем. Необходимо просто при 
подборе радиаторов увеличить 
номинальную теплоотдачу.  

5. Увеличение стоимости ра-
диатора отопления при увеличе-
нии его номинальной мощности 
при снижении температурного 
напора компенсируется затра-
тами на приобретение защитного 
экрана и его монтаж. Снижение 
температуры позволяет широко 
использовать более дешевые в 
стоимости и монтаже пластико-
вые трубы, что приводит к уде-
шевлению системы отопления.
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✈  йонражоп и йонражоповырзв оп ковонатсу хынжуран и йинадз ,йинещемоп йирогетак еинеледерпО  

опасности по СП 12.13130.2009

✈  Расчет нагрузки на систему кондиционирования воздуха при нестационарных теплопоступлениях

✈   Определение классов энергетической эффективности многоквартирных домов
✈   Расчет теплопотерь помещений и тепловых нагрузок на систему отопления жилых 

и общественных зданий
✈  Теплотехнический расчет системы обогрева открытых площадок

✈ йицкуртснок хищюаджарго яинелвиторпос огоксечимрет и анембоохудзов течсаР .ынйессаб еытырК  

✈  Расчет воздухообмена горячего цеха предприятия общественного питания

✈ вортемарап еинеледерпо ,худзов йынжалВ  

✈  Расчет теплопотребления эксплуатируемых жилых зданий

✈  Экспресс-оценка эффективности энергосберегающих мероприятий

   РАСЧЕТЫ по СП 50.13330.2012
✈  огомеуберт яинечанз оговозаб и огоксечиткаф течсаР  

сопротивления теплопередаче

✈ йицкуртснок хищюаджарго итсовичйотсуолпет течсаР  

✈  юинацинорпохудзов яинелвиторпос огомеуримрон течсаР  
ограждающих конструкций

✈  Защита от переувлажнения ограждающих конструкций

✈  Теплоусвоение поверхности полов

✈  Расчет удельной характеристики расхода тепловой энергии на отопление и вентиляцию здания

Также в разделе размещены программы подбора и расчета, разработанные нашими партнерами.
Это даст возможность инженеру быстро выбрать удобный для него инструмент.

SOFT.ABOK.RU
Онлайн-расчеты 
и программы 
для проектировщиков 
в области ОВК
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